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WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji aparatury kontrolno-pomiarowej 1 urzadzen automatyki dla projektu:
” Budowa oczyszczalni $ciekow dla aglomeracji Stawsk”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prac przy realizacji instalacji aparatury kontrolno-
pomiarowej oraz urzadzen automatyki i obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) roboty montazowe: urzadzen i zestawoéw automatyki, aparatury kontrolno-pomiarowej, aparatury

sygnalizacyjnej, uktadu zabezpieczajacego budynek techniczny.

c) kontrola jakosci.
Roboty ziemne zwiazane z uktadaniem kabli ujeto w ST 01.00.
Uktadanie kabli sygnalizacyjnych i pomiarowych uj¢to w PR, tom III, roboty elektryczne zewngtrzne a
wymagania techniczne rob6t w ST 12.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu. Ponadto:
a) pomiar ciagly - pomiar z zastosowaniem urzadzenia ktore mierzy kontrolowany parametr w sposob ciagly i przekazuje
mierzong warto$¢ na swoje wyjscie pomiarowe,
b) sygnalizacja warto$ci granicznych - pomiar z zastosowaniem urzadzenia ktore mierzy kontrolowany parametr w
sposob ciagly i przekazuje sygnat o przekroczeniu zadanego progu,
c) wizualizacja- przedstawianie na ekranie panelu operatorskiego przebiegu procesu, wartosci mierzonych
parametrow, stany pracy urzadzen oraz stany awaryjne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
Kontraktu i obowiazujacymi normami oraz zaleceniami zapisanymi w Dzienniku Budowy.

1.6. Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV).

kategorie Opis
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggow i kabli
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. MATERIALY | URZADZENIA

Szafa zasilajaco-sterownicza RD z falownikami 11kW — 1kpl

BIURKO KOMPUTEROWE — 1kpl

KRZESELO OBROTOWE — 1kpl

ROZDZIELNIA RS WRAZ Z STEROWNIKIEM I PANELEM OPERATORSKIM I
OPROGRAMOWANIEM TECHNOLOGICZNYM — 1kpl

Skrzynki sterowniczo-przytaczeniowe z zadaszeniem i1 konstrukcja — 11 kpl

Zestaw dyspozytorski do monitorowania wg DT- 1kpl

Miernik zawarto$ci tlenu w $ciekach z sonda, elektroda i armatura do mocowania — 3kpl
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Miernik REDOX w $ciekach z sonda, elektroda i armaturag do mocowania — 2kpl

Miernik odczynu pH — 1kpl

Miernik do pomiaru przeptywu i ilosci Sciekow oczyszczonych w kanale otwartym — 1kpl

Czujnik gestosci osadu wraz z konstrukcja ptywajaca— 1kpl

Hydrostatyczna sonda pomiaru poziomu — 2kpl.

Wylaczik ptywakowy — 3szt.

Rozdzielnia RW z trzema czujnikami gazéw— 1kpl.

SZAFKA STEROWNICZA POMPOWNI SCIEKOW WRAZ Z FUNDAMENTEM
ORAZ APARATURA POMIAROWA — lkpl.

SZAFKA POMIAROWA Z PRZETWORNIKAMI I SONDAMI TLENU, GESTOSCI
OSADU WRAZ Z SONDAMI- 1kpl

SZAFKA STEROWNICZA POMPOWNI SCIEKOW OCZYSZCZONYCH — Ikpl.

PROGRAM STERUJACY REALIZUJACY PARAMETRY OCZYSZCZALNI — lkpl

Oprogramowanie narzgdziowe 1 wizualizacyjne wraz z licencjami — lkpl

Materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu, poleceniami Inzyniera i Dokumentacja Projektowa.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrodla
wytwarzania oraz odpowiednie §wiadectwa badan.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
1 urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z
zalozeniami PZJ.

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia beda wymagane przez InZzyniera przy dokonywaniu
odbioru wykonanych robdt. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ DTR i §wiadectwo
producenta.

Aparatura pomiarowa, sterowniki i1 urzadzenia elektroniczne wymagaja sktadowania w
pomieszczeniu suchym o temperaturze nie mniejszej niz 0°C 1 nie wyzszej niz 40°C.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy i urzadzenia, do czasu gdy beda
one potrzebne do robot, byty sktadowane zgodnie z instrukcja producenta, zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
InZyniera. Wszystkie materialy 1 urzadzenia powinny by¢ sktadowane w opakowaniach
fabrycznych.

3. SPRZET

Do wykonania robdt begdacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy, sprawny
technicznie 1 zaakceptowany przez Inzyniera, sprzgt:

a) zuraw samochodowy o udzwigu do 4 Mg.,

b) spawarka elektryczna 300A,

c) elektronarzedzia.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ 1 srodowisko wykonywanych robot.
Sprzgt uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Materiaty i urzadzenia przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy 1 urzadzenia wysokie
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem. Bgbny z
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kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikaé transportu
kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materialow 1
urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich specjalnych wlasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania
aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w szczeg6dlnosci urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢. Przy
zatadunki i roztadunku materialow i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajac
do ubytkéw i1 zadrapan. Do transportu materialdéw i urzadzen stosowac nast¢pujace, sprawne
technicznie 1 zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

a) ciagnik kotowy o mocy 50kW
b) samochod dostawezy do 0,9 Mg,
¢) samochdd skrzyniowy do 3,5 Mg,

d) przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg,
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyna
nickorzystnie na jako$é robdt i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacjg Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak 1 rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN 1 PN-IEC 1 postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robét przygotowawczych

1) Roboty ziemne zwiazane z uktadaniem kabli,
2) Oznakowanie trasy kabli ukladanych w ziemi.
3) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu.

5.3. Zakres rob6t montazowych
1) Montaz i oprogramowanie urzadzen automatyki.
2) Montaz urzadzen i aparatury pomiarowe;.
3) Ulozenie kabli sterowniczych.
4) Montaz urzadzen komunikacji sygnalizacji alarmowe;.

5.4. Warunki techniczne wykonania robét

5.4.1. Montaz szaf zasilajgco-sterowniczych

Szafa zasilajaco sterownicze RS oraz RD prefabrykowane zamontowa¢ na cokotach o wysokosci 100
mm. Szaf¢ sterownicza reaktora biologicznego usytuowa¢ w pomieszczeniu dyspozytorni na kanale
kablowym obok rozdzielni RG. W szafach sterowniczych powinna by¢ zainstalowana aparatura
zabezpieczajaca 1 sterownicza poszczegolnych urzadzen zainstalowanych na obiekcie. Szafa RD oraz
falowniki dmuchaw powietrza zainstalowane beda w pomieszczeniu stacji dmuchaw.

5.4.2. Montaz zestawu dyspozytorskiego

System sterowania oczyszczalnia jest wykonany w oparciu o jeden sterownik centralny
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zainstalowany w rozdzielni RS zlokalizowanej w budynku technicznym. Sterownik centralny
bedzie nadzorowat pracg urzadzen pomiarowych oraz wykonawczych.

Sterownik bedzie posiadat panel operatorski z wyswietlaczem graficznym umozliwiajacy
zmiang podstawowych parametréw technologicznych z poziomu stacji rozdzielni sterowniczej.
Do wyj$¢ sterownika beda podlaczone czlony wykonawcze urzadzen technologicznych
oczyszczalni §ciekow.

Kazde urzadzenie technologiczne powinno posiada¢ skrzynke przylaczeniowo-sterownicza
wyposazona w wylacznik glowny urzadzenia, przetacznik wyboru pracy /praca zdalna,
wylaczenie, praca lokalna/ oraz lampki kontrolne stanu pracy urzadzenia.

Oprogramowanie jednostki centralnej oraz zakres wizualizacji, rejestracji 1 archiwizacji
pomiardw

W centralnej dyspozytorni nalezy zainstalowaé zestaw komputerowy wyposazony w
monitor LCD 22 cale oraz drukarke¢ atramentowa umozliwiajaca kolorowe wydruki parametrow
oczyszczalni.

Komputer powinien by¢é wyposazony w system operacyjny Windows oraz program
wizualizacyjny typu SCADA umozliwiajacy sterowanie, zmiang parametrow technologicznych
oraz archiwizacj¢ proceséw technologicznych oczyszczalni.
Wizualizacja oczyszczali powinna by¢ wykonana w postaci graficznej calej technologii
oczyszczalni oraz po pod$wietleniu odpowiedniego bloczka przejscie do wybranego obiektu czy
urzadzenia.
Po wybraniu obiektu monitorowanego wizualizacja powinna przedstawi¢ wszystkie stany
urzadzen obiektu oraz wyswietli¢ parametry z urzadzen pomiarowych wybranej cz¢sci
technologii. Przy najechaniu wskaznikiem na wybrane urzadzenie i zatwierdzeniu powinny
wyswietli¢ si¢ parametry:

e Ustawienia pracy i postoju urzadzenia

e Ilos¢ godzin pracy

e stan pracy
Program wizualizacyjny powinien zapewni¢ rejestracj¢ pracy urzadzen catego obiektu
oczyszczalni oraz zapis w oddzielnym oknie historii zdarzen zaistnialych w technologii.
Wszystkie pomiary zainstalowane na obiekcie powinny by¢ przedstawione na wykresie w
oddzielnym oknie historii pracy oczyszczalni.
Wszystkie parametry techniczne oraz zdarzenia zaistniate w trakcie procesu technologicznego
powinny by¢ zapisywane w rejestrze archiwalnym w miesigcznych cyklach.

System sterowania oczyszczalni oparty zostat o mikroprocesorowy sterownik swobodnie
programowalny, a sterowanie procesem oczyszczania odbywaé si¢ bedzie w sposob
automatyczny. Do realizacji sterowania i regulacji zastosowano sterowniki obiecktowe i zestaw
komputerowy zlokalizowany w dyspozytorni .

Sterownik obiektowy
Zastosowano sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny typu VISION 280 F-my
UNITRONICS, o budowie modularnej, pozwalajacej na wyposazenie sterownika w 8 modutow
WE/WY oraz z wlasnym panelem operatorskim umozliwiajacym wizualizacj¢ procesow
technologicznych.
Komunikacja z urzadzeniami elektrycznymi odbywa si¢ poprzez moduty WE/WY binarnych na
poziomie 24V pradu statego oraz protokotu Modbus, a z aparatura pomiarowa parametrow
technologicznych i przemiennikami czgstotliwosci poprzez protokot Modbus i moduty WE
analogowych dla sygnatow 4...20mA. Sterownik zasilony jest z zasilacza stabilizowanego
napigciem 24V pradu statego. Zabudowany zostat w odrebnym polu szafy zasilajaco-sterujace;j
zlokalizowanej w budynku technologicznym.

W dyspozytorni zainstalowany zostat zestaw komputerowy z monitorem i drukarka do
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parametryzowania, monitorowania i raportowania przebiegu procesu oczyszczania.
Zestaw dyspozytorski

1. Zestaw komputerowy sktadajacy sig z:
e komputera
RAM co najmniej 6GB
Dysk minimum 500GB
stacja DVD RW (do celéw archiwizacji)
karta graficzna 2GB,
klawiatura multimedialna,
Scroll Mouse,
system operacyjny Windows
monitor kolor 22
drukarka kolor,
zasilacz zasilania bezprzerwowego UPS500VA

e klucz sprzgtowy licencji oprogramowania SCADA
2. Kirzesto obrotowe
3. Biurko komputerowe

Zestaw dyspozytorski realizowaé bedzie nastepujace funkcje:

Wskazywanie warto$ci chwilowej ilo$ci tlenu rozpuszczonego w $ciekach komor reaktorow.
Wskazywanie warto$ci chwilowej potencjatu REDOX w $ciekach komor reaktorow.
Wskazanie ggstosci osadu w komorze stabilizacji

Wskazanie pH $ciekow w komorze §ciekow oczyszczonych

Wskazanie ilo$ci odprowadzonych $ciekow

Wybér rodzaju sterowania (automatyczne-rgczne ) oraz reczne sterowanie napg¢dami z
klawiatury komputera .

Wskazywanie stanow poszczegolnych napedow.

Prezentowanie zarejestrowanych zdarzen ,czasow pracy oraz poboru pradu.

Zmiang parametrow algorytmu sterowania i sygnalizacji (wg przydzielonych kompetenciji)
Emitowanie wykreséw mierzonych parametréw

Raportowanie

System wizualizacji powinien by¢ przyjazny dla obstugi, elastyczny i skalowany.

5.4.3. Uklady do pomiaru ciggtego zawartosci tlenu w sciekach

Sondg z czujnikiem do pomiaru tlenu nalezy zamontowa¢ w komorach nitryfikacji bloku biologicznego.
Zakres pomiarowy czujnikéw do pomiaru tlenu musi wynosi¢ 0+10mg/l, sygnat wyjsciowy
4+-20mA ma by¢ izolowany galwanicznie. Elektroda pomiarowa tego czujnika musi pracowac
bez zaklocen w okresie co najmniej jednego roku i by¢ tatwa do ewentualnej wymiany. Miernik
pomiaru tlenu musi posiada¢ obudowg¢ do montazu na wolnym powietrzu i by¢ prosty w
kalibracji.

Do montazu nalezy stosowa¢ armatur¢ instalacyjna z materialu odpornego na korozj¢ i mocowacé w
sposdb umozliwiajacy zmiang miejsca pomiaru w zakresie tej samej komory bloku., zmiang poziomu
zanurzenia 1 tatwe wyjecie sondy do przemyecia i kalibracji. Konstrukcje mocujace przykreca¢ do barierek
pomostu obstugowego (ze wzgledu na pokrycia antykorozyjne nie wolno spawa¢ do pomostu).

Miemiki musi posiada¢ obudowe do montazu na wolnym powietrzu lub by¢ zainstalowany w
szafie pomiarowej SP ogrzewanej grzatka wyposazona w termostat .
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Sygnaly pomiarowe z miernikéw po przez ztacze RS nalezy wprowadzi¢ do sterownika i wykorzysta¢ do
regulacji natleniania komor.

5.4.4. Uklad do pomiaru ciggtego odczynu pH

Uktad do pomiaru ciaglego odczynu pH sktada si¢ z: miernika odczynu pH dwukanatowy z
sonda, elektroda z pomiarem temperatury i armatura do mocowania.

Zakres pomiarowy uktadu winien wynosi¢ 0+14pH, i mie¢ zdolno$¢ emitowania dwoch
sygnatow wyjsciowych w zakresie 4+20mA (dla pH i temperatury) izolowanych galwanicznie.
Elektroda pomiarowa winna pracowa¢ bez zaktécen minimum 2 lata w $ciekach i by¢ tatwa do
ewentualnej wymiany.

Miernik do pomiaru ciagtego odczynu pH musi by¢ prosty w kalibracji.

Sondy z czujnikami nalezy zamontowa¢ w komorach osadnikéw wtornych. Do montazu stosowaé
armaturg instalacyjna z materiatu odpornego na korozj¢ i mocowa¢ w sposob umozliwiajacy zmiang
poziomu zanurzenia 1 fatwe wyjgcie sondy do przemycia i kalibracji. Konstrukcje mocujace przykreca¢ do
$ciany komory pomiarowej

Miernik musi posiada¢ obudowe do montazu na wolnym powietrzu lub by¢ zainstalowany w szafie
pomiarowe] SP ogrzewanej grzatka wyposazona w termostat

5.4.5. Uklad do pomiaru ciagtego przeptywu sciekow

Do pomiaru przeptywu i ilosci §ciekdOw oczyszczonych w kanale otwartym nalezy zastosowac
miernik z czujnikiem ultradzwigkowym. Powinien on posiada¢ wlasny niekasowalny licznik,
nadajnik sygnatu do zdalnego zliczania, powinien on generowaé sygnat wyjsciowy wartos$ci
chwilowej w zakresie 4+20mA izolowany galwanicznie.

Czujnik ultradzwigkowy nalezy zamontowa¢ przed przelewem w komorze pomiarowej na wyptywie
sciekow oczyszczonych. Sposdb i miejsce montazu musi by¢ zgodne z instrukcja producenta i
dokumentacja techniczna. Do montazu nalezy stosowa¢ armaturg instalacyjna z materiatu odpornego na
korozj¢ 1 mocowa¢ w sposob umozliwiajacy prawidtowe ustawienie czujnika. Konstrukcje mocujace
przytwierdzi¢ do $ciany komory pomiarowe;.

5.4.6. Uklad do pomiaru gestosci osadu

Uktad pomiarowy stanowi czujnik gestosci osadu w komorze stabilizacji osadu. Uklad
powinien generowaé sygnal wyjsciowy w zakresie 4+20mA lub sygnat binarny wykrycia
rozdziatu faz §wiadczacy o poziomie osadu zaggszczonego.

Obudowa uktadu musi by¢ przystosowana do montazu na wolnym powietrzu.

Czujnik nalezy zamontowa¢ w komorach stabilizacji osadu. Sposob 1 miejsce montazu musi by¢ zgodne z
instrukcja producenta. Do montazu nalezy stosowa¢ armaturg instalacyjna z materialu odpornego na
korozje 1 mocowa¢ w sposob umozliwiajacy zmiang giebokosci zanurzenia czujnika i wyjecie jego dla
celow serwisowych. Konstrukcje mocujace nalezy przyqucic’ do pomostu obsiugowego Miernik
natomiast instalowaé w skrzynce z tworzywa. Sygnal wyjsciowy wartosci granicznej z miernika
wprowadzi¢ do sterownika i wykorzysta¢ do sterowania odprowadzaniem i zaggszczaniem osadu
nadmiernego.

5.4.7. Uklady do pomiaru ciagtego potencjatu REDOX

Sond¢ z czujnikiem do pomiaru REDOX nalezy zamontowa¢ w komorach nitryfikacji bloku
biologicznego.

Zakres pomiarowy czujnikdéw do pomiaru REDOX musi wynosi¢ -500mV/500mV, sygnat
wyjsciowy 4+20mA ma by¢ izolowany galwanicznie. Elektroda pomiarowa tego czujnika musi
pracowaé bez zaktécen w okresie co najmniej jednego roku i by¢ tatwa do ewentualnej
wymiany. Miernik pomiaru REDOX musi posiada¢ obudowg do montazu na wolnym powietrzu
1 by¢ prosty w kalibracji.

Do montazu nalezy stosowa¢ armature instalacyjna z materialu odpornego na korozj¢ i mocowacé w
sposdb umozliwiajacy zmiang miejsca pomiaru w zakresie tej samej komory bloku., zmiang poziomu
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zanurzenia 1 tatwe wyjecie sondy do przemycia 1 kalibracji. Konstrukcje mocujace przykreca¢ do barierek
pomostu obstugowego (ze wzgledu na pokrycia antykorozyjne nie wolno spawa¢ do pomostu).

Sygnaty pomiarowe z miernikow po przez ztacze RS nalezy wprowadzi¢ do sterownika i wykorzysta¢ do
regulacji recyrkulacji osadu w komorach reaktora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

1) Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkoéw transportu
podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne'".

2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robdt, materiatow 1 urzadzen.

3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy.

4) Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Badania jakosci robo6t w czasie budowy

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ czy zostaly zachowane odpowiednie promienie gigcia kabli i
swiatlowodu, odleglosci od uziomu powierzchniowego (min 1,0 m) i1 biegnacego uzbrojenia
podziemnego (min 0.5 m)

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla materiatow 1 systemow
technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne".
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
[lo§¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
ninigjszej ST 1 yjmuje w ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji
Inzyniera 1 musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:
1) W kompletach mierzy si¢ montaz:
o0 szafy zasilajaco-sterujacej RD,
0 szafy zasilajaco-sterujacej RS,
0 uktadow do pomiaru ciagltego zawartos$ci tlenu w $ciekach z przekazaniem do
sterownika,
0 uktadéow do pomiaru ciaglego potencjalu REDOX w $ciekach z przekazaniem do
sterownika,
0 uktad do pomiaru ciaglego odczynu pH i temperatury §ciekdow oczyszczonych z
przekazaniem do sterownika,
0 uktad do pomiaru ciaglego przeptywu $ciekdéw oczyszczonych z przekazaniem do
sterownika,
0 uktad do pomiaru ggstosci osadu z przekazaniem do komputera,
0 sygnalizacji poziomu czujnikami z przekazaniem do komputera,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 “Wymagania ogdlne”.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

8.1. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy odnosi sig¢ do poszczegdinych etapdw robot przed zakonczeniem catosci robot.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu:

a) poprawnosci zainstalowania urzadzen i aparatury,

b) kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen,

c¢) aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupehienia,

d) kompletnosci Dokumentacji Techniczno Ruchowej i $wiadectw producenta.
Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, InZzyniera
1 uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢
ze jakie§ wymagania nie zostaty spelnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzglednic
je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupetnienia.

8.2. Odbioér koncowy

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ rozruchu (wg ST 04.00) i odbioru koncowego
automatyki i sterowania, ktory polega na sprawdzeniu:

a) poprawnosci zainstalowania urzadzen i aparatury,

b) kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen,

c) prawnosci dziatania urzadzen,

d) aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupelnienia,

e) kompletnosci DTR i $wiadectw producenta,

f) kompletnosci protokotow z pomiarow.

Odbioér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera
1 uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢
ze jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzglednié
je w protokole, podajac jednocze$nie termin ich usunigcia lub uzupeknienia.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiazujacymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Numer normy polskiej Tytut normy
i odpowiadajacej jej normy

europejskiej

i miedzynarodowe;j

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzeh elektrycznych danymi znamionowymi
IDTEN61293:1994 dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
IDTIEC1293:1994
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i wybér
IDT IEC 364- wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
56:1980+AMD1:1998

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
IDT IEC 60364-6- Sprawdzanie odbiorcze.

61:1986+AMD1:1993+AMD2
11997
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PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-
704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-E-04700:1998 Zmiany
PN-E-04700:1998/AzI:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510
EDTIEC449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029
IDTIEC757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDTIEC536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994 1DT1EC
1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspédlne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDTEN60529:1991
IDTIEC529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod EP)

PN-88/E-08501 Poprawki BI
2/90 péz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.

PN-93/N-50191
EQVIEC50(191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢, jakosé ustugi.

PN-E-05033:1994
IDTIEC1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDTIEC617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet
taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-05023
IDTIEC446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-70/E-79100 Zmiany BI
9/71 poz. 113 Bl 6/75, B
5/76, Bl 11-12/77

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050 Zmiany Bl
1/90 poz. I, BI 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Ogélne wymagania i badania.

PN-87/E-90070 Zmiany BI
7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki Bl
4/92 poz. 19, Zmiany PN-E-
90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogélne wymagania i badania.

PN-IEC309-1+AC:1996 IDT
IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Wymagania
ogolne.

PN-83/E-93152
Poprawki Bl 3/84 poz. 12, Bl
6/84 poz.38

taczniki instalacyjne powszechnego uzytku. gczniki podtynkowe do
16 A, 250 V

PN-IEC 60364-1:2000 IDT
IEC 60364-1:1992

PN-IEC 60364-3:2000 IDT
IEC 60364-3:1993 +

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ustalanie ogdéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 +
AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-4-42:1999
IDT IEC 364-4-42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
IDT IEC 364-4-43:1977 +
AMDL1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999
IDT IEC 364-4-45:1984

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999
IDT IEC 364-4-46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC  60364-4-473:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $Srodkéw  ochrony
zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC  60364-4-442:1999
IDT IEC 3 64-4-442:1993 +
AMD1:1995+AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 603 64-4-443:1999
IDT mC 364-4-443:1995 +
AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-IEC  60364-4-482:1999
IDT IEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000
IDT IEC 364-5-51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

IDT IEC 364-5-537:1981 +
AMD1:1989:1996

PN-IEC 60364-5-53:2000|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
IDT IEC 364-5-53:1994 +|wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
AC:1996

PN-IEC 60364-5-537:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1998
IDT IEC 364-5-54:1980+
AMD1:1982 Errata N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

IDT IEC 364-6-61:1986 +
AMD 1:1 993+AMD2:1997

PN-IEC 60364-5-56:1999|Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
IDT IEC 364-5-56:1980 +|wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

AMD1:1998

PN-IEC 60364-6-61:2000|Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

PN-76/E-05125 Zmiana BI 1-
2/79 poz. 2, Bl4/81 poz.29.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV Potgczenia i zakonczenia
2yt
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PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie
nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-IEC674-L1998 IDT IEC
674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych. Terminologia i
wymagania ogolne.

PN-IEC 364-703:1993 IDT
IEC 364-4-481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenhstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci
od wptywow zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

PN-88/B-01039

Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergrtycznych urzgdzen
rozdzielczych.

PN-91/E-05010 IDT IEC
449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-50033:1994 IDT IEC
1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne. Oswietlenie elektryczne obiektéw
energetycznych

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDTIEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine. Wybér
poziomow ochrony dla urzadzeh piorunochronnych.

PN-TEC61312-1:2001
IDTIEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001
IDTHD21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Wymagania ogélne.

PN-EN ISO 10807:2001
IDTENISO 10807:1996
IDTEN ISO 10807:1994

Przewody rurowe. FaliScie gietkie przewody metalowe do ochrony
przewodow elektrycznych w atmosferach zagrozonych wybuchem.

PN-IEC 60364-5-523:2001
IDT IEC60364-5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-EN 60076-1:2001

Transformatory. Wymagania ogdline.

PN-86/E-05003.01 Poprawki
Bl 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdline.

PN-86/E-05003.02

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205 Zmiany BI
1/90 poz. I.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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PN-80/M-49060 Czesciowo
zastgpione przez PN-EN
547-1:2000 w zakresie
p.1.3.1,1.3.2,1.3.3, 2.1.2,
2.2,2.3,2.6.3,2.9.2; Zmiany
Bl 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania

PN-EN 61010-1:1999 IDTEN
61010-1:1993 Zmiany: PN-
EN 61010-1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogélne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Gtéwne wymiary
gabarytowe.

PN-69/E-88200

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy przytaczeniowe.
Wymagania.

PN-EN 954-1:2001
IDTEN954-1-.1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systeméw sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem. Czes¢ I: Ogdlne zasady projektowania.

PN-EN 61496-1:2001
IDTEN61496-1:1997
IDTIEC61496-1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne.
Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 61032:2001-12-05
IDTEN61032-1:1998
IDTIEC610-1:1997

Ochrona o0s6b i urzadzen za pomoca obudéw. Prébniki do sprawdzania

PN-91/M-42029 Czesciowo
zastgpiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p.
1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia elektryczne. Ogdine
wymagania i badania

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogélne wymagania

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementdéw przytgczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdlne
wymagania i badania

PN-91/M-42029 Zastgpiona
czesciowo przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p.
1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe Urzgdzenia elektryczne. Ogélne
wymagania i badania.

PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielkosci
nieelektrycznych. Badania.

PN-93/M-42071.01 EQVIEC
1003-1:1991

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia z analogowymi
wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace
badan petnych,

PN-89/M-42085

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-83/M-42325

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i
przetwarzania réznicy cisnien. Nominalne zakresy réznicy cisnien oraz
ci$nienia robocze i prébne.

PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe cisnieniomierze
réznicowe wskazujace i rejestrujgce. Wymagania i badania.

PN-74/M-54303

Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kreskowe. Ogdlne
wymagania.

W SEAWSK - AKTUALIZACJA
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PN-76/T-06533

Interfejs elektronicznej aparatur/pomiarowej. Réwnolegte przesytanie
informacji dyskretne;j.

PN-83/T-06536

System interfejsu dla programowanej aparatury pomiarowej. Przesyt
informacji bajty-szeregowo, bity-réwnolegle.

PN-EN 60654-1:1996
IEC654-1

IDT EN 60654-1:1993
IDT IEC 654-1:1993

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999
IDT EN 60654-2:1997
IDT IEC 654-
2:1979+AMD1:1992

Warunki pracy urzadzen do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000
IDT EN 60654-3:1997
IDT IEC 60654-3:1983

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne

PN-EN 60654-4:2000
IDT EN 60654-4:1997
IDT IEC 60654-4:1987

Warunki pracy urzadzen do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.

PN-EN 60546-1:2000 IDT
EN 60546-1:1993 IDT IEC
60546-1:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Metody wyznaczania
wiasciwosci.

PN-EN 60546-2:2000
IDT EN 60546-2:1993
IDT IEC 60546-2:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badan kontrolnych
i rutynowych.

PN-EN 60751 +A2:1997
IEC751+A1+A2
IDTEN60751:1995+A2:1995

Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych.

PN-EN 61131-3:1998
IDTEN61131-3:1993 IDT IEC
1131-3:1993

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania

PN-EN 61297:1999 IDT EN
61297:1995 IDT IEC
1297:1995

Systemy sterowania procesami przemystowymi. Klasyfikacja
regulatoréw adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999
IDT EN 61298-1:1995
IDT IEC 1298-1:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogolne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61298-2:1999
IDT EN 61298-2:1995
IDT IEC 1298-2:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogodlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Badania w
warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-4:1999
IDT EN 61298-4:1995
IDT IEC 1298-4:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogolne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Zawartosé
sprawozdania z badan

PN-IEC 770-2:1996
IDT IEC 770-2:1989

Przetwomiki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badah wyrobu

PN-IDT 1131-1:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
1:1996/Apl: 1999 IDTEN

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdéine

PN-IEC1131-2:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
2:1996/Apl:1999 IDTEN
61131-2:1994 IDT IEC 1131-
1:1992

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprzetu.
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PN-ISO/IEC 9506-1:1994
Zmiany PN-ISO/IEC 9506-
1/A1:1996 IDT ISO/IEC
9506-1:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatéw w
Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994
Zmiany PN-ISO/IEC 9506-
2/A1-.1996 Errata KNN 5/96
Ip. 2 IDT ISO /IEC 9506-
2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatéow w
Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.

PN-87/E-90070 Zmiany BI
7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki BI
4/92 po6z. 19, Zmiany PN-E-
90100/A1:1996

Przewody elekiroenergetyczne  ogdélnego  przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogoline wymagania i badania.

PN-89/E-05027
IDTIEC447:1974

Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-ETS300115:1997
IDTETS300 115:1991

Urzadzenia przylaczane do publicznej komutowanej sieci telefonicznej
(PSTN). Wymagania dotyczace dupleksowych modemodéw 300 bit/s
kategorii Il przeznaczonych do stosowania w PSTN.

PN-EN 50173:1999
IDTEN50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-86/E-06600 Zastapiona
czesciowo przez PN-IEC
801-2:1994 w zakresie zat. 8.
przez PN-IEC 801-4:1994 w
zakresie zat. |.

Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilnosé
elektromagnetyczna urzadzen. Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN 50173:1999
IDTEN50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego

PN-91/M-42029 Czesciowo
zastgpiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia elektryczne. Ogdine
wymagania i badania

4 E
PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogoélne wymagania

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementow przytgczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogodine
wymagania i badania

PN-91/M-42029 Zastgpiona
czesciowo przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p.
1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe Urzadzenia elektryczne. Ogdine
wymagania i badania.

1) WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — MBiPMB.
oraz inne obowiazujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE
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